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×àñòü I

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû
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1 Èññëåäîâàíèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ðåøàþùåé
îáðàòíîé ñâÿçüþ è îæèäàíèåì è ñèñòåìû ïåðåäà÷è
äàííûõ ñ íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåäà÷åé
ñîîáùåíèé è áëîêèðîâêîé

1.1 Öåëü ðàáîòû

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàí-
íûõ îò äëèíû ïåðåäàâàåìûõ áëîêîâ è âåðîÿòíîñòè îøèáîê åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ â êàíàëå
ñâÿçè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñ ðåøàþùåé îáðàòíîé ñâÿçüþ (ÐÎÑ).

1.2 Ëèòåðàòóðà äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå

1. Ôèíê Ë.Ì. Òåîðèÿ ïåðåäà÷è äèñêðåòíûõ ñîîáùåíèé.

2. ×óãðååâ Î.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê êóðñîâîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïî êóðñó ¾Ïåðåäà÷à äèñ-
êðåòíîé èíôîðìàöèè è òåëåãðàôèÿ¿. ×àñòü 2. � Ë.: ËÝÈÑ, 1975.

3. Ôèíàåâ Â.È. Îáðàáîòêà è ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ â ñèñòåìàõ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå � Òàãàíðîã: Èçä-âî ÒÐÒÓ, 2003.

4. Ëåêöèè ïî ¾Îñíîâàì ïåðåäà÷è äèñêðåòíûõ ñîîáùåíèé¿. Ðàçäåë 8. Àäàïòàöèÿ â ñè-
ñòåìàõ ÏÄÑ. (http://siblec.ru/)

1.3 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû

1. Ïîëó÷èòü ó ïðåïîäàâàòåëÿ áëàíê ïðîòîêîëà ê ýòîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.

2. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó, ìîäåëèðóþùóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ðåøàþùåé îáðàò-
íîé ñâÿçüþ è îæèäàíèåì (ÑÏÄ ÐÎÑ-ÎÆ).

3. Ââåñòè â îêíî ïðîãðàììû èñõîäíûå äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì (ñì. òàáë.
1.1). Óñòàíîâèòü ðåæèì ðàáîòû ¾Ýêñïåðèìåíò¿.

4. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó íà âûïîëåíèå (êíîïêà ¾Íà÷àòü ïåðåäà÷ó¿). Ïî îêîí÷àíèè çà-
ïèñàòü êîëè÷åñòâî ïåðåñïðîñîâ, âûâåäåííîå ïðîãðàììîé íà ýêðàí, â ïðîòîêîë.

5. Òàêèì îáðàçîì ïåðåáðàòü âñå èñõîäíûå äàííûå ñîãëàñíî âàðèàíòó è çàïîëíèòü òàá-
ëèöó ¾Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò äëèíû ïîëÿ äàííûõ äëÿ
ÑÏÄ ñ ÐÎÑ-ÎÆ¿. (Äëÿ óñêîðåíèÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàáîòàòü îä-
íîâðåìåííî ñ äâóìÿ-òðåìÿ êîïèÿìè ïðîãðàììû.)
Âñåãî íàäî ïðîâåñòè 30 èçìåðåíèé ïî 10 íà êàæäóþ çàäàííóþ âåðîÿòíîñòü îøèáêè.

6. Ðàññ÷èòàòü è âíåñòè â òàáëèöó îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è.

7. Ïîñòðîèòü íà îäíîé êîîðäèíàòíîé ñåòêå ãðàôèêè çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé ñêîðî-
ñòè ïåðåäà÷è îò äëèíû ïîëÿ äàííûõ äëÿ âñåõ òðåõ çàäàííûõ âåðîÿòíîñòåé îøèáêè.

8. Ïî òàêîìó æå àëãîðèòìó ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé, ìîäåëèðóþùåé ñèñòåìó ïåðåäà÷è
äàííûõ ñ íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷åé è áëîêèðîâêîé (ÑÏÄ ÐÎÑ-ÍÏÁË).
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1.4 Âàðèàíòû çàäàíèé

Äëèíà ïîëÿ äàííûõ ìåíÿåòñÿ îò 5 äî 50 ñ øàãîì 5.

Åìêîñòü íàêîïèòåëÿ-ïîâòîðèòåëÿ óñòàíîâèòü ðàâíîé 3.

Òàáëèöà 1.1

Ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé îøèáêó

� âàðèàíòà (ïîñë. öèôðà Êîë-âî ïåðåäàâàåìûõ Âåðîÿòíîñòü îøèáêè
íîìåðà ñòóä. áèëåòà) áëîêîâ 1 2 3

0 1100 10−2 10−3 10−4

1 1200 5 · 10−3 2 · 10−4 2 · 10−5

2 1300 2 · 10−3 10−4 10−5

3 1400 5 · 10−3 10−4 2 · 10−5

4 1500 10−2 2 · 10−3 5 · 10−5

5 1600 2 · 10−3 5 · 10−4 5 · 10−5

6 1700 10−2 5 · 10−4 10−5

7 1800 5 · 10−3 5 · 10−4 5 · 10−5

8 1900 2 · 10−3 2 · 10−4 2 · 10−5

9 2000 10−2 5 · 10−4 2 · 10−5

1.5 Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è

Äëÿ ÑÏÄ ÐÎÑ-ÎÆ

RÐÎÑ-ÎÆ =
k

n+ ncc

· [1− P (≥ 1, n)],

n = k + r + 4 � ÷èñëî áàéòîâ â áëîêå;

k � äëèíà ïîëÿ äàííûõ (÷èñëî èíôîðìàöèîííûõ áàéòîâ â áëîêå);

r � ÷èñëî ïðîâåðî÷íûõ áàéòîâ, ðàâíîå 2;

4 � ôëàã, àäðåñ èñòî÷íèêà, àäðåñ ïðèåìíèêà è ïîëå óïðàâëåíèÿ (ïî îäíîìó áàéòó);

ncc � ÷èñëî áàéòîâ â ñëóæåáíîì ñîîáùåíèè, ïåðåäàâàåìîì ïî îáðàòíîìó êàíàëó (ïðèíÿòü
ðàâíûì 1);

P (≥ 1, n) � âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îøèáîê â ïåðåäàâàåìîì áëîêå.

Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíîå ñðåäíåå ÷èñëî ïåðåñïðîñîâ P (≥ 1, n) = W , ãäå W =
Nïñ

Nïä

;

Nïñ � ÷èñëî ïåðåñïðîñîâ

Nïä = Nèñõ + Nïñ � ÷èñëî ïåðåäàííûõ áëîêîâ, âêëþ÷àÿ ïåðåäàííûå ïîâòîðíî èç-çà
ïåðåñïðîñà.

Äëÿ ÑÏÄ ÐÎÑ-ÍÏÁË

RÐÎÑ-ÍÏÁË =
k

n
·
[
1− v

Nïä/(h+1)

]
,

n = k + r + 4 � ÷èñëî áàéòîâ â áëîêå;
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k � äëèíà ïîëÿ äàííûõ (÷èñëî èíôîðìàöèîííûõ áàéòîâ â áëîêå);

r � ÷èñëî ïðîâåðî÷íûõ áàéòîâ, ðàâíîå 2;

4 � ôëàã, àäðåñ èñòî÷íèêà, àäðåñ ïðèåìíèêà è ïîëå óïðàâëåíèÿ (ïî îäíîìó áàéòó);

Nïä = Nèñõ + v · (h + 1) � ÷èñëî êîäîâûõ êîìáèíàöèé, ïåðåäàííûõ ïî êàíàëó ñâÿçè çà
íåêîòîðîå âðåìÿ t;

h � ¼ìêîñòü íàêîïèòåëÿ-ïîâòîðèòåëÿ ñèñòåìû, ðàâíàÿ ÷èñëó ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûõ
ïî çàïðîñó êîìáèíàöèé (ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî 3);

v � îáùåå ÷èñëî ïåðåñïðîñîâ çà âðåìÿ ïåðåäà÷è N êîìáèíàöèé.

1.6 Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

1. Òèòóëüíûé ëèñò ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ.

2. Çàïîëíåííûé è ïîäïèñàííûé ïðåïîäàâàòåëåì ïðîòîêîë.

3. Ïðèìåð ðàñ÷¼òà îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äëÿ ÑÏÄ ÐÎÑ-ÎÆ è ÑÏÄ ÐÎÑ-
ÍÏÁË.

4. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò äëèíû ïîëÿ äàííûõ äëÿ
ÑÏÄ ÐÎÑ-ÎÆ è ÑÏÄ ÐÎÑ-ÍÏÁË.

1.7 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ ÐÎÑ-ÎÆ.

2. Ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ ÐÎÑ-ÍÏÁË.
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ÏÐÎÒÎÊÎË

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �1 ïî êóðñó ÑÄÝÑ
Èññëåäîâàíèå ÑÏÄ ÐÎÑ-ÎÆ è ÑÏÄ ÐÎÑ-ÍÏÁË

Ãðóïïà: Ñòóäåíò:

Âàð-ò:

Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò äëèíû ïîëÿ äàííûõ äëÿ
ÑÏÄ ñ ÐÎÑ-ÎÆ

� ×èñëî Âåðîÿòíîñòü Äëèíà ïîëÿ ×èñëî Îòíîñèò.
ñêîð.

ñåàíñà áëîêîâ îøèáêè äàííûõ ïåðåñïðîñîâ ïåðåäà÷è
NÈÑÕ P k, áàéò NÏÑ R

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10



ÏÐÎÒÎÊÎË

Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò äëèíû ïîëÿ äàííûõ äëÿ
ÑÏÄ ñ ÐÎÑ-ÍÏÁË

� ×èñëî Âåðîÿòíîñòü Äëèíà ïîëÿ ×èñëî Îòíîñèò.
ñêîð.

ñåàíñà áëîêîâ îøèáêè äàííûõ ïåðåñïðîñîâ ïåðåäà÷è
NÈÑÕ P k, áàéò NÏÑ R

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Äàòà: Ïîäïèñü ïðåïîäàâàòåëÿ:



2 Îñíîâû ðàáîòû ñ ìîäåìàìè äëÿ òåëåôîííûõ êàíàëîâ

2.1 Öåëü ðàáîòû

Îñóùåñòâèòü àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå ôóíêöèé è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîäåìîâ
äëÿ òåëåôîííûõ êàíàëîâ. Ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè â èñïîëüçîâàíèè îñíîâíûõ ÀÒ-
êîìàíä, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîâåðêó è íàñòðîéêó ìîäåìà è óïðàâëåíèå èì. Íàó÷èòüñÿ âû-
ïîëíÿòü ïðîñòåéøèå îïåðàöèè ïî ìåæêîìïüþòåðíîìó îáìåíó èíôîðìàöèåé ïî òåëåôîí-
íûì êîììóòèðóåìûì êàíàëàì. Îñóùåñòâèòü àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè è ñîïîñòàâëåíèå âîç-
ìîæíîñòåé ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è ôàéëîâ äëÿ ìîäåìîâ. Ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè â óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó ìîäåìàìè è ïåðåäà÷å ôàéëîâ ìåæäó íèìè.

2.2 Ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ

Âñå ïîñîáèÿ íàõîäÿòñÿ íà ñàéòå êàôåäðû http://opds.sut.ru/ â ðàçäåëå ¾Ìåòîäè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà¿ → ¾Ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ¿:

1. ¾Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîäåìàõ è êîìàíäàõ óïðàâëåíèÿ èìè¿.

2. ¾Ñèñòåìû äîêóìåíòàëüíîé ýëåêòðîñâÿçè¿ → ¾Òåìà 2. Ìîäåìû â ñèñòåìàõ ÄÝÑ¿.

3. ¾Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ¿.

4. ¾Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì òåëåîáðàáîòêè äàííûõ¿.

Â ëàáîðàòîðèÿõ êàôåäðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíóþ âåðñèþ ñàéòà:
http://172.16.100.20/ → Ñàéò êàôåäðû

2.3 Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

1. Íà îñíîâå ðàáîòû ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïðåïîäàâàòåëÿìè ó÷åáíîé è ñïðàâî÷íîé ëèòå-
ðàòóðîé èçó÷èòü îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîäåìàõ ñåðèè V:

• íàçíà÷åíèå ìîäåìîâ;
• ñòàíäàðòû íà ìîäåìû è ïåðåäà÷ó äàííûõ;

• ôóíêöèè ìîäåìîâ è ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ýòèìè ôóíêöèÿìè;

• âçàèìîäåéñòâèå ñ îêîíå÷íûì îáîðóäîâàíèåì;

• âçàèìîäåéñòâèå ñ êàíàëîì ñâÿçè;

• çàùèòà îò îøèáîê, ñæàòèå äàííûõ è çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà;
• ñâÿçíûå ïðîãðàììû äëÿ ìîäåìîâ.

2. Èñïîëüçóÿ ýëåêòðîííûé ñïðàâî÷íèê ¾Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîäåìàõ è êîìàíäàõ óïðàâ-
ëåíèÿ èìè¿, îçíàêîìèòüñÿ ñ èñïîëüçóåìûìè íàáîðàìè AT-êîìàíä è íàçíà÷åíèåì S-
ðåãèñòðîâ ìîäåìà.

3. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïîðÿäêîì íàñòðîéêè ìîäåìà è óïðàâëåíèÿ èì â êîìàíäíîì ðåæèìå.

4. Óÿñíèòü íàçíà÷åíèå ñâåòîâûõ èíäèêàòîðîâ íà ëèöåâîé ïàíåëè âíåøíåãî ìîäåìà.

5. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì ìîäåìíîé òåõíèêè.
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6. Îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè ïðîòîêîëàìè êîððåêöèè îøèáîê è ñæàòèÿ äàííûõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäåìàõ.

7. Èçó÷èòü ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è ôàéëîâ äëÿ ìîäåìîâ.

2.4 Çàäàíèå íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó

Èñïîëüçóÿ ðåêîìåíäîâàííûå ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ è îòêðûòûå èñòî÷íèêè, âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

2.4.1 Ñîñòàâèòü òàáëèöó ñòàíäàðòîâ íà ìîäåìû. Äëÿ ñòàíäàðòîâ îòâå÷àþùèõ
çà îïðåäåë¼ííûå õàðàêòåðèñòèêè (ñêîðîñòü, êîððåêöèþ îøèáîê, ñæàòèå
äàííûõ), ñîñòàâèòü ñðàâíèòåëüíûå òàáëèöû.

Â ñðàâíèòåëüíûå òàáëèöû äîëæíû áûòü âíåñåíû ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

• V.22

• V.22bis

• V.32

• V.32bis

• V.34

• V.42

• V.42bis

• V.90

• V.92

2.4.2 Ñîñòàâèòü ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà

Ïðè ñîñòàâëåíèè ñõåìû ïðèíÿòü ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå. Èìåþòñÿ äâà ÏÊ. Ïåð-
âûé ÏÊ óêîìïëåêòîâàí âíåøíèì ìîäåìîì, âòîðîé � âíóòðåííèì ìîäåìîì. Íà îáîèõ êîì-
ïüþòåðàõ ïðåäóñìîòðåòü èñïîëüçîâàíèå òåëåôîíîâ. Ãîðîäñêàÿ òåëåôîííàÿ ñåòü äâóõïðî-
âîäíàÿ.

2.4.3 Ñîñòàâèòü ïåðå÷åíü êîìàíä, îáåñïå÷èâàþùèõ ñëåäóþùóþ èíèöèàëèçà-
öèþ ìîäåìà

• ðàçðåøèòü ýõî-âûâîä êîìàíä, ïåðåäàâàåìûõ ìîäåìó;

• ðàçðåøèòü îòâåò ìîäåìà íà ÀÒ-êîìàíäû â ñèìâîëüíîì âèäå;

• âûâîäèòü ñîîáùåíèÿ ìîäåìà îá óñòàíîâëåíèè ñâÿçè â ïîëíîé ôîðìå;

• íîìåð íàáèðàåòñÿ ìîäåìîì ïîñëå ïàóçû ïðè íàëè÷èè ãóäêà íà ëèíèè;

• ñîñòîÿíèå ¾Çàíÿòî¿ îïðåäåëÿåòñÿ;

• ñèãíàë DCD óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ìîäåì îáíàðóæèâàåò íåñóùóþ ÷à-
ñòîòó îò óäàëåííîãî ìîäåìà;

• ðåæèì àâòîîòâåòà âûêëþ÷åí;

• ïðè òîíàëüíîì íàáîðå äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è îäíîé öèôðû íîìåðà äîëæíà áûòü 55
ìèëëèñåêóíä.
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2.4.4 Ñîñòàâèòü êðàòêóþ ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîòîêîëîâ îáìåíà
äàííûìè X-modem, Y-modem è Z-modem.

2.5 Çàäàíèå íà ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó

Êðàòêàÿ ñïðàâêà ê âûïîëíåíèþ ðàáîòû:

Êîìàíäû, ïåðåäàâàåìûå êîìïüþòåðîì ìîäåìó, íà÷èíàþòñÿ ïðåôèêñîì ÀÒ èëè at. Ïî-
ñëå ïðåôèêñà ìîãóò èäòè îäíà èëè ñðàçó íåñêîëüêî êîìàíä. Äëÿ ÿñíîñòè ýòè êîìàíäû
ìîæíî îòäåëÿòü äðóã îò äðóãà ñèìâîëàìè ïðîáåëà, òèðå, ñêîáêàìè. Êîìàíäû íåîáõîäèìî
ââîäèòü â îäíîì ðåãèñòðå.

Äëÿ ðàáîòû ñ ìîäåìîì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó minicom.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ñ ïîäêëþ÷åííûì íàïðÿìóþ ìîäåìîì íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó ATX1D äëÿ ïîñûëêè âûçîâà è êîìàíäó ATA äëÿ ¾ñíÿòèÿ òðóáêè¿ íà
ïðèåìíîé ñòîðîíå.

Åñëè ìîäåìû âêëþ÷åíû â òåëåôîííóþ ñåòü, òî äëÿ ïîñûëêè âûçîâà íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó ATDP N, ãäå N � íîìåð òåëåôîíà.

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ âñå ñèìâîëû, ââîäèìûå â òåðìèíàë îäíîãî èç ìîäåìîâ,
ïåðåäàþòñÿ íà äðóãîé ìîäåì. Äëÿ ïåðåõîäà â êîìàíäíûé ðåæèì íåîáõîäèìî ââåñòè ñ êëà-
âèàòóðû escape-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ïî óìîë÷àíèþ + + + ñ èíòåðâàëîì ≈ 0.5 ñåê.) (ïîñëå
ââîäà escape-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå íóæíî íàæèìàòü Enter).

Êàæäîå çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

• Â ðóêîâîäñòâå ê èñïîëüçóåìîìó â ëàáîðàòîðíîé ìîäåìó (ëèáî â îáùåì ðóêîâîäñòâå)
íàéòè êîìàíäó (èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä), âûïîëíÿþùóþ çàäàííûå äåéñòâèÿ.

• Ââåñòè êîìàíäó â òåðìèíàë ïðîãðàììû minicom è çàïóñòèòü íà âûïîëíåíèå, íàæàâ
êëàâèøó Enter.

• Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

2.5.1 Âûâåñòè íà äèñïëåé òåêóùóþ êîíôèãóðàöèþ ìîäåìà.

Âûâåñòè íà äèñïëåé òåêóùóþ êîíôèãóðàöèþ ìîäåìà (äëÿ ìîäåìîâ U.S.Robotics ýòîò
ïàðàìåòð íàçûâàåòñÿ ¾òåêóùèå ïàðàìåòðû ìîäåìà¿). Äàòü òîëêîâàíèå âûâåäåííûì êî-
ìàíäàì è ÷èñëîâûì çíà÷åíèÿì S-ðåãèñòðîâ. Ïîëó÷åíóþ êîíôèãóðàöèþ ñîõðàíèòü äëÿ
îò÷åòà.

2.5.2 Óñòàíîâèòü ìîäåìíóþ ñâÿçü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà V.42bis. Âûâå-
ñòè èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè.

1. Óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ìåæäó ìîäåìàìè.

2. Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ïåðåéòè â êîìàíäíûé ðåæèì.

3. Âûâåñòè è ïðîàíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè (äèàãíîñòèêà ñîåäèíåíèÿ
è ðàñøèðåííàÿ äèàãíîñòèêà ñîåäèíåíèÿ).

4. Çàêîí÷èòü ñåàíñ ñâÿçè.

5. Èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè (ï. 3) íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü äëÿ îò÷åòà.
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2.5.3 Óñòàíîâèòü ìîäåìíóþ ñâÿçü áåç êîððåêöèè è ñæàòèÿ äàííûõ. Âûâåñòè
èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè.

1. Îòêëþ÷èòü ñæàòèå äàííûõ è êîððåêöèþ îøèáîê.

2. Óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ìåæäó ìîäåìàìè.

3. Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ïåðåéòè â êîìàíäíûé ðåæèì.

4. Âûâåñòè è ïðîàíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè (äèàãíîñòèêà ñîåäèíåíèÿ
è ðàñøèðåííàÿ äèàãíîñòèêà ñîåäèíåíèÿ).

5. Çàêîí÷èòü ñåàíñ ñâÿçè.

6. Èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ñâÿçè (ï. 4) íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü äëÿ îò÷åòà.

7. Âêëþ÷èòü êîððåêöèþ îøèáîê è ñæàòèå äàííûõ.

2.5.4 Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè

Â ýòîì ïóíêòå ðàáîòû íåîáõîäèìî çàïîëíèòü íà áëàíêå ïðîòîêîëà òàáëèöó ¾Ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè¿.

1. Ñîçäàòü â äîìàøíåì êàòàëîãå \home\student òåêñòîâûé (TXT) è ðàñòðîâûé ãðàôè-
÷åñêèé (BMP, JPEG, PNG èëè TIFF) ôàéëû îáúåìîì 10-20 Káàéò.

2. Èñïîëüçóÿ ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè X-modem è Z-modem, ïåðåäàòü òåêñòîâûé
ôàéë. Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è è ïðè¼ìà ôàéëà îïèñàí â ðóêîâîäñòâå ê ïðîãðàììå minicom
(ðàçäåë 8).

3. Çàíåñòè â òàáëèöó ¾Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè¿ ñðåäíþþ èíôîð-
ìàöèîííóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è (Vèíô) è îïðåäåëèòü âðåìÿ ïåðåäà÷è (Tïåð) äëÿ äâóõ
ðåæèìîâ ñîåäèíåíèÿ:

• áåç êîððåêöèè è ñæàòèÿ äàííûõ;
• ñæàòèå äàííûõ ïî ïðîòîêîëó V.42bis.

4. Èñïîëüçóÿ ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè X-modem è Z-modem, ïåðåäàòü ãðàôè÷åñêèé
ôàéë ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà V.42bis. Çàíåñòè â òàáëèöó ¾Ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
òîêîëîâ îáìåíà äàííûìè¿ ñðåäíþþ èíôîðìàöèîííóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è (Vèíô) è
îïðåäåëèòü âðåìÿ ïåðåäà÷è (Tïåð).

2.6 Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

1. Òèòóëüíûé ëèñò ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ.

2. Òàáëèöà ¾Ñòàíäàðòû íà ìîäåìû äëÿ òåëåôîííûõ êàíàëîâ¿ (ïóíêò 2.4.1).

3. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà ê êîìïüþòåðó è òåëåôîííîé ñåòè (ïóíêò 2.4.2).

4. Ñòðîêà èíèöèàëèçàöèè ìîäåìà, ñîäåðæàùàÿ ÀÒ-êîìàíäû äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé
ìîäåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì 2.4.3;

5. Ïèñüìåííî ïîÿñíèòü êîìàíäû è ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû S-ðåãèñòðîâ â òåêóùåé êîíôè-
ãóðàöèè ìîäåìà (ïóíêò 2.5.1).
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6. Ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè è ðàñøèðåííîé äèàãíîñòèêè ñîåäèíåíèé è èíôîðìàöèþ î
ìîäåìå ñ îïèñàíèåì ââåäåííûõ êîìàíä è ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè.

7. Êðàòêàÿ ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè X-modem, Y-
modem è Z-modem.

8. Çàïîëíåííûé è ïîäïèñàííûé ïðåïîäàâàòåëåì ïðîòîêîë è âûâîäû ïî ïîëó÷åííûì
ðåçóëüòàòàì.

2.7 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Íàçíà÷åíèå ìîäåìîâ.

2. Âçàèìîäåéñòâèå ìîäåìîâ ñ îêîíå÷íûì îáîðóäîâàíèåì è êàíàëîì ñâÿçè.

3. Íàçíà÷åíèå S-ðåãèñòðîâ.

4. Ïðîòîêîë X-modem.

5. Ïðîòîêîëû X-modem-CRC è X-modem-1k.

6. Ïðîòîêîëû Y-modem è Y-modem-g.

7. Ïðîòîêîë Z-modem.
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ÏÐÎÒÎÊÎË

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �2 ïî êóðñó ÑÄÝÑ
Îñíîâû ðàáîòû ñ ìîäåìàìè äëÿ òåëåôîííûõ êàíàëîâ

Ãðóïïà: Ñòóäåíò:

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè:

Òèï ôàéëà è Âðåìÿ è ñêîðîñòü X-modem Z-modem Ðåæèì
åãî îáúåì ïåðåäà÷è ñîåäèíåíèÿ

Òåêñòîâûé Tïåð, ñ Áåç êîððåêöèè
N = áàéò Vèíô, áàéò/ñ è ñæàòèÿ äàííûõ
Òåêñòîâûé Tïåð, ñ V42bis
N = áàéò Vèíô, áàéò/ñ
Ãðàôè÷åñêèé Tïåð, ñ V42bis
N = áàéò Vèíô, áàéò/ñ

Äàòà: Ïîäïèñü ïðåïîäàâàòåëÿ:



3 Èçó÷åíèå îêîíå÷íîãî òåðìèíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ôàê-
ñèìèëüíîé ñâÿçè

3.1 Öåëü ðàáîòû

Ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè â îáìåíå ôàêñèìèëüíûìè ñîîáùåíèÿìè ìåæäó ôàê-
ñèìèëüíûìè àïïàðàòàìè (ÔÀ) ïî ÒÔÎÏ. Ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè â îáìåíå ôàê-
ñèìèëüíûìè ñîîáùåíèÿìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ôàêñ-ìîäåìîâ (ÔÌ) â ÎÑ GNU/Linux.

3.2 Ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ

1. Ýëåêòðîííûå êóðñû ñ ñàéòà êàôåäðû (http://opds.sut.ru/):

(a) ¾Ñèñòåìû äîêóìåíòàëüíîé ýëåêòðîñâÿçè¿ → ¾Òåìà 3. Ñèñòåìû ôàêñèìèëüíîé
ñâÿçè¿

(b) ¾Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ¿.

(c) ¾Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì òåëåîáðàáîòêè äàííûõ¿.

2. Ðóêîâîäñòâî ê êîíñîëüíîé ïðîãðàììå efax:

• êîìàíäà man efax

• http://www.opennet.ru/man.shtml?topic=efax

3. Ñïðàâêà ïðîãðàììû efax-gtk.

3.3 Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

Íà îñíîâå ðàáîòû ñ ïðèâåäåííûìè ýëåêòðîííûìè ïîñîáèÿìè è ðåêîìåíäîâàííîé ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè ó÷åáíîé è ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðîé èçó÷èòü:

1. Îñíîâíûå ôàêñèìèëüíûå ñëóæáû (Òåëåôàêñ, Êîìôàêñ, Áþðîôàêñ).

2. Ïðèíöèïû ôàêñèìèëüíîé ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèé.

3. Êëàññèôèêàöèþ ñòàíäàðòíûõ ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ ïî ITU-T.

4. Ïðèíöèï ðàáîòû ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà ÔÀ.

5. Âèäû ïå÷àòàþùèõ óñòðîéñòâ ÔÀ è ïðèíöèï èõ ðàáîòû.

6. Íàçíà÷åíèå ôàêñ-ìîäåìîâ.

7. Ðåêîìåíäàöèè ITU-T äëÿ ôàêñ-ìîäåìîâ.

8. Óïðàâëåíèå ôàêñ-ìîäåìàìè.
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3.4 Çàäàíèå íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó

1. Ñîñòàâèòü òàáëèöó ðåêîìåíäàöèé äëÿ ôàêñ-ìîäåìîâ è ÔÀ, âêëþ÷àþùóþ èõ êðàòêóþ
õàðàêòåðèñòèêó:

• V.17
• V.21

• V.27bis
• V.27ter

• V.29
• T.4

• T.30

2. Íàðèñîâàòü ñõåìó ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè. Íà ñõåìå óêàçàòü íîìåðà òåëåôîííûõ
ëèíèé.

3.4.1 Çàïîëíèòü òàáëèöó ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìîãî ôàêñèìèëüíîãî àïïàðàòà.

• ðàçìåð äîêóìåíòà

• ðàçìåð áóìàãè äëÿ ïå÷àòè

• ýôôåêòèâíàÿ øèðèíà ñêàíèðîâàíèÿ

• ïëîòíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ

• òèï ñêàíåðà

• òèï ïå÷àòè

• âðåìÿ ïåðåäà÷è îäíîé ñòðàíèöû

• ñïîñîá êîìïðåññèè äàííûõ

• ñêîðîñòü ìîäóëÿöèè/äåìîäóëÿöèè

• ãàáàðèòû è âåñ

• ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

• ïèòàíèå

3.5 Çàäàíèå íà ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó

Ïîëó÷èòü ó ïðåïîäàâàòåëÿ áëàíê ïðîòîêîëà ê ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.

Ëàáîðàòîðíàÿ âûïîëíÿåòñÿ äâóìÿ áðèãàäàìè ñòóäåíòîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàíèìàåò
îäíî ðàáî÷åå ìåñòî. Îòïðàâêà ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïðîèçâîäèòñÿ âíà÷àëå â îäíîì
íàïðàâëåíèè, çàòåì â îáðàòíîì.

3.5.1 Ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïî ÒÔÎÏ ìåæäó ÔÀ

Îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó äîêóìåíòà ïî ÒÔÎÏ ñ ÔÀ íà ÔÀ ñ ðàçëè÷íîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ è êîíòðàñòíîñòüþ (çàäàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì). Âðåìÿ ïåðåäà÷è çàïèñàòü â
ïðîòîêîë (âðåìÿ îò íà÷àëà ñêàíèðîâàíèÿ è äî îêîí÷àíèÿ ïå÷àòè). Êîïèè ïîäïèñàòü (ðå-
æèì ïåðåäà÷è, âðåìÿ ïåðåäà÷è, äàòà) è ñîõðàíèòü äëÿ îò÷åòà.

3.5.2 Ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïî ÒÔÎÏ ìåæäó ÏÊ c ÔÌ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîíñîëüíîé ïðîãðàììû efax

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ:

1. Ñîçäàòü äîêóìåíò ôîðìàòà PostScript (*.ps) èëè Encapsulated PostScript (*.eps). Äà-
ëåå ïðèâåä¼í âîçìîæíûé ïîðÿäîê äåéñòâèé.

(a) Çàïóñòèòü ïðîãðàììó LibreO�ce Draw.

(b) Íàðèñîâàòü íà ëèñòå íåñêîëüêî ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé è çàïèñàòü íîìåð
ãðóïïû è ÔÈÎ ñòóäåíòîâ.

(c) Ýêñïîðòèðîâàòü ïîëó÷èâøååñÿ èçîáðàæåíèå â ôîðìàò Encapsulated PostScript.
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Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû Inkscape èëè GIMP.

2. Ïðåîáðàçîâàòü ñîçäàííûé äîêóìåíò â ôîðìàò TIFF ñ ñæàòèåì CCITT Group 3. Âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé Ghostscript. Ïðèìåð ïðèâåä¼í â ðóêîâîäñòâå ê ïðîãðàììå
efax.
Ïðèìå÷àíèå: Îáðàòíûé ñëýø (\), ïðèñóòñòâóþùèé â ïðèìåðå, îáîçíà÷àåò ïåðåâîä ñòðî-

êè. Íàïðèìåð, êîìàíäû

$ efax -d /dev/cua1 \

> -t T222-2222 letter.001 letter.002

è

$ efax -d /dev/cua1 -t T222-2222 letter.001 letter.002

îäèíàêîâû.

3. Çàïèñàòü è ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà êîìàíäû äëÿ ïðè¼ìà è ïåðåäà÷è ôàêñèìèëüíîãî
ñîîáùåíèÿ. Çàïèñàííûå êîìàíäû ïîêàçàòü ïðåïîäàâàòåëþ.
Êîìàíäà ïåðåäà÷è äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

• Óñòðîéñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîðòó, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí ìîäåì (/dev/ttyS0).
• Äî ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîäåìà â ðåæèì ôàêñà, â íåãî äîëæíà áûòü îòïðàâëåíà AT-
êîìàíäà âêëþ÷åíèÿ äèíàìèêà (M1).

• Ââåðõó ïåðåäàâàåìîé ñòðàíèöû äîëæåí áûòü óêàçàí çàãîëîâîê, ñîäåðæàùèé
ôàìèëèè ñòóäåíòîâ, îòïðàâëÿþùèõ ñîîáùåíèå (ëàòèíèöåé).

• Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ôàêñ-ìîäåìà (óêàçàíû
íèæå).

• Íîìåð òåëåôîíà, íà êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à, â ôîðìàòå Pn
P � ïðåôèêñ, óêàçûâàþùèé èñïîëüçîâàíèå èìïóëüñíîãî íàáîðà íîìåðà;
n � íîìåð òåëåôîíà.

Êîìàíäà ïðè¼ìà äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

• Óñòðîéñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîðòó, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí ìîäåì (/dev/ttyS0).
• Äî ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîäåìà â ðåæèì ôàêñà, â íåãî äîëæíû áûòü îòïðàâëåíû AT-
êîìàíäà âêëþ÷åíèÿ àâòîîòâåòà (S0=n, ãäå n � êîëè÷åñòâî ãóäêîâ äî îòâåòà) è
AT-êîìàíäà âêëþ÷åíèÿ äèíàìèêà (M1).
Ïðèìå÷àíèå: êàæäàÿ AT-êîìàíäà ââîäèòñÿ îòäåëüíûì ôëàãîì.

• Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ôàêñ-ìîäåìà (óêàçàíû
íèæå).

• Ôëàã, óêàçûâàþùèé ïðîãðàììå îæèäàòü àêòèâíîñòè ìîäåìà.

Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè:

• Ìîäåì U.S. Robotics 56k:
� ïðèíóäèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå êîìàíä óïðàâëåíèÿ ôàêñ-ìîäåìàìè êëàññà
2.0

• Ìîäåì D-Link 56k:
� äîïîëíèòåëüíûõ îïöèé íåò

4. Ïåðåäàòü äîêóìåíò ôîðìàòà TIFF, ñîçäàííûé âî âòîðîì ïóíêòå.
Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è äîêóìåíòà: Âíà÷àëå íà ïðè¼ìíîì ÏÊ çàïóñêàåòñÿ ïðîãðàììà efax
â ðåæèìå àâòîîòâåòà, çàòåì, ïîñëå òîãî êàê îíà ïîäêëþ÷èòñÿ ê ìîäåìó, çàïóñêàåòñÿ
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ïåðåäà÷à ôàéëà.
Âûâîä ïðîãðàììû íà ïåðåäà÷å è íà ïðè¼ìå äîëæåí áûòü ñîõðàí¼í äëÿ îò÷¼òà.

5. Ñîõðàíèòü ïåðåäàííûé äîêóìåíò äëÿ îò÷¼òà.

3.5.3 Ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïî ÒÔÎÏ ìåæäó ÏÊ c ÔÌ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû efax-gtk

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ:

1. Íàñòðîèòü ïðîãðàììó efax-gtk:

• ¾Ìîäåì¿ → ¾Óñòðîéñòâî¿ → ttyS0

• ¾Ìîäåì¿ → ¾Íàáîð íîìåðà¿ → Èìïóëüñíûé

• ¾Èäåíòèôèêàöèÿ¿ → ¾Èìÿ¿ → Ôàìèëèè ñòóäåíòîâ, ïåðåäàþùèõ ñîîáùåíèå
(ëàòèíèöåé)

• ¾Èäåíòèôèêàöèÿ¿ → ¾Íîìåð¿ → Íîìåð òåëåôîíà ñâîåãî ìîäåìà

• ¾Ïàðàìåòðû¿→ ¾Äðóãèå ïàðàìåòðû¿→ Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè â çàâèñèìîñòè
îò èñïîëüçóåìîãî ôàêñ-ìîäåìà (ñì. 3.5.2).

2. Ïåðåäàòü äîêóìåíò ôîðìàòà EPS, ñîçäàííûé â ïåðâîì ïóíêòå 3.5.2. Ïîðÿäîê ïåðå-
äà÷è òàêîé æå, êàê è â 3.5.2.

3. Ñîõðàíèòü ïåðåäàííûé äîêóìåíò äëÿ îò÷¼òà.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðîãðàììó efax-gtk ìîæíî çàïóñòèòü èç òåðìèíàëà êîìàíäîé

efax-gtk &

3.5.4 Ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïî ÒÔÎÏ ìåæäó ÔÀ è ÔÌ

1. Ïåðåäàòü ñîçäàííûé â ïóíêòå 3.5.2 äîêóìåíò ñ ÏÊ, îñíàùåííîãî ÔÌ, íà ÔÀ. Ïîëó-
÷èâøóþñÿ êîïèþ ïîäïèñàòü (äàòà) è ñîõðàíèòü äëÿ îò÷åòà.

2. Ïåðåäàòü ïîëó÷åííóþ êîïèþ ñ ÔÀ íà ÏÊ, îñíàùåííûé ÔÌ.

3.6 Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

1. Òèòóëüíûé ëèñò ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ.

2. Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû (ðàçäåë 3.4).

3. Çàïîëíåííûé è ïîäïèñàííûé ïðåïîäàâàòåëåì ïðîòîêîë.

4. Êîìàíäû ïåðåäà÷è è ïðè¼ìà ôàêñà (ïóíêò 3 3.5.2).

5. Âûâîä ïðîãðàììû efax ïðè ïåðåäà÷å è ïðè¼ìå ôàêñà (ïóíêò 4 3.5.2).

6. Ïåðåäàííûå äîêóìåíòû (ïóíêòû 3.5.2, 3.5.3).
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3.7 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Îñíîâíûå ôàêñèìèëüíûå ñëóæáû (Òåëåôàêñ, Êîìôàêñ, Áþðîôàêñ).

2. Ïðèíöèïû ôàêñèìèëüíîé ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèé.

3. Êëàññèôèêàöèÿ ñòàíäàðòíûõ ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ ïî ITU-T.

4. Ïðèíöèï ðàáîòû ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà ÔÀ.

5. Âèäû ïå÷àòàþùèõ óñòðîéñòâ ÔÀ è ïðèíöèï èõ ðàáîòû.

6. Íàçíà÷åíèå ôàêñ-ìîäåìîâ. Óïðàâëåíèå ôàêñ-ìîäåìàìè.

7. Ðåêîìåíäàöèè ITU-T äëÿ ôàêñ-ìîäåìîâ.
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ÏÐÎÒÎÊÎË

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �3 ïî êóðñó ÑÄÝÑ
Îáìåí ôàêñèìèëüíûìè ñîîáùåíèÿìè ïî ÒÔÎÏ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ôàêñîâ è ôàêñ-ìîäåìîâ

Ãðóïïà: Ñòóäåíò:

Ïàðàìåòðû èçó÷àåìîãî ÔÀ:

Íàèìåíîâàíèå
Ðàçìåð äîêóìåíòà
Ðàçìåð áóìàãè äëÿ ïå÷àòè
Ýôôåêòèâíàÿ øèðèíà ñêàíèðîâàíèÿ
Ïëîòíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ
Òèï ñêàíåðà
Òèï ïå÷àòè
Âðåìÿ ïåðåäà÷è îäíîé ñòðàíèöû
Ñïîñîá êîìïðåññèè äàííûõ
Ñêîðîñòü ìîäóëÿöèè/äåìîäóëÿöèè
Ãàáàðèòû è âåñ
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü
Ïèòàíèå

Âðåìÿ ïåðåäà÷è äîêóìåíòà:

Íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è Âðåìÿ ïåðåäà÷è

Äàòà: Ïîäïèñü ïðåïîäàâàòåëÿ:



4 Èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ ðàáîòû ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè èí-
òåðôåéñàìè USB è RS-232

4.1 Öåëü ðàáîòû

Èçó÷èòü ïðèíöèïû ðàáîòû ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ RS-232 è USB. Îçíàêîìèòü-
ñÿ ñ èíñòðóìåíòàìè ÎÑ GNU/Linux, ïîçâîëÿþùèìè ðàáîòàòü ñ óêàçàííûìè ïîñëåäîâà-
òåëüíûìè ïîðòàìè.

4.2 Ëèòåðàòóðà äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå

1. Ñòàòüè èç Âèêèïåäèè (http://ru.wikipedia.org/):

• Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò
• RS-232
• USB

2. Ñòàòüè ñ ïîðòàëà gaw.ru:

• Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-232
http://www.gaw.ru/html.cgi/txt/interface/rs232/

• Èíòåðôåéñ USB
http://www.gaw.ru/html.cgi/txt/interface/usb/index.htm

4.3 Çàäàíèå íà ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó

4.3.1 Èíòåðôåéñ RS-232

Èíòåðôåéñ RS-232 èçó÷àåòñÿ â òåîðèè ïî ðåêîìåíäîâàííîé ëèòåðàòóðå.

4.3.2 Èíòåðôåéñ USB

1. Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ïîäêëþ÷åííûõ ê ÏÊ ïî èíòåðôåéñó USB óñòðîéñòâ. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà (êîìàíäà): lsusb
Â ñïèñêå ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äàííûå:

• íîìåð USB-øèíû, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíî óñòðîéñòâî
• íîìåð óñòðîéñòâà
• èäåíòèôèêàòîð (ID) óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùèé èç ID ïðîèçâîäèòåëÿ è ID ìîäåëè
óñòðîéñòâà

• èìÿ óñòðîéñòâà, â ñëó÷àå, åñëè åãî óäà¼òñÿ îïðåäåëèòü

Âûâîä ïðîãðàììû ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà.

2. Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ïîäêëþ÷åííûõ ê ÏÊ ïî èíòåðôåéñó USB óñòðîéñòâ â âèäå ¾äå-
ðåâà¿. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà: lsusb -t

Âûâîä ïðîãðàììû ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà.

3. Ïîäêëþ÷èòü ê ÏÊ USB-ôëåø-íàêîïèòåëü.
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4. Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ïîäêëþ÷åííûõ ê ÏÊ ïî èíòåðôåéñó USB óñòðîéñòâ è îïðåäå-
ëèòü, ãäå â ñïèñêå ñòðîêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîäêëþ÷åííîìó íàêîïèòåëþ.
Âûâîä ïðîãðàììû ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà.

5. Ïðîñìîòðåòü ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïîäêëþ÷åííîì íàêîïèòåëå. Èñïîëüçóåòñÿ êîìàí-
äà:
lsusb -v -d ID-óñòðîéñòâà

Âûâîä ïðîãðàììû ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà.

6. Ïåðåõâàòèòü ïàêåòû, êîòîðûìè îáìåíèâàþòñÿ ÏÊ è USB-óñòðîéñòâî.

Äëÿ ïåðåõâàòà ïàêåòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà Wireshark, êîòîðóþ ìîæíî çàïó-
ñòèòü èç ñèñòåìíîãî ìåíþ.
Äàííûé ïóíêò âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(a) Îïðåäåëèòü ê êàêîé USB-øèíå ïîäêëþ÷åí íàêîïèòåëü.

(b) Çàïóñòèòü ïðîãðàììó Wireshark.

(c) Íà÷àòü çàõâàò ïàêåòîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî øèíå óñòðîéñòâà. Ïóíêò ìåíþ ¾Capture¿
→ ¾Interfaces¿.

(d) Ïîêà ïðîèçâîäèòñÿ çàõâàò ïàêåòîâ, çàïèñàòü íà íàêîïèòåëü (èëè ñ÷èòàòü ñ íà-
êîïèòåëÿ) ôàéë îáú¼ìîì 2�4 êèëîáàéòà.

(e) Ïðåðâàòü çàõâàò ïàêåòîâ. Ïóíêò ìåíþ ¾Capture¿ → ¾Stop¿.

Çàõâà÷åííûå ïàêåòû íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü. Çàõâà÷åííûå ïàêåòû ìîæíî ñî-
õðàíèòü äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ äîìà. Íåñêîëüêî ðàçíûõ ïàêåòîâ íåîáõîäèìî
ñîõðàíèòü äëÿ îò÷¼òà â âèäå ñêðèíøîòîâ (äîëæíû áûòü âèäíû ðàñøèôðîâàííîå
ïðîãðàììîé ñîäåðæèìîå ïàêåòà è ñàì ïàêåò â øåñòíàäöàòèðè÷íîì âèäå). Î òîì, êàê
ñîçäàâàòü ñêðèíøîòû, íàïèñàíî â ðàçäåëå 7.

4.4 Ñîäåðæàíèå îò÷¼òà

1. Òèòóëüíûé ëèñò ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ.

2. Âûâîä ïðîãðàììû lsusb â ¾îáû÷íîì¿ âèäå è â âèäå ¾äåðåâà¿.

3. Ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïîäêëþ÷åííîì íàêîïèòåëå (ïóíêò 5 èç 4.3.2) è èõ ðàñøèô-
ðîâêà.

4. Íåñêîëüêî ïàêåòîâ ðàçíîãî òèïà, êîòîðûìè îáìåíèâàëèñü ÏÊ è USB-óñòðîéñòâî.

Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ îò÷¼òà óêàçàíû â êîíöå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé.

4.5 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Èíòåðôåéñ RS-232.

2. Èíòåðôåéñ USB.
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5 Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû èí-
ôîðìàöèè. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè äëÿ øèôðîâàíèÿ
èíôîðìàöèè.

5.1 Öåëü ðàáîòû

Èçó÷èòü àëãîðèòìû êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû èíôîðìàöèè. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðî-
ãðàììàìè, ïîçâîëÿþùèìè øèôðîâàòü èíôîðìàöèþ.

5.2 Ëèòåðàòóðà äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå

1. Ñòàòüè èç Âèêèïåäèè (http://ru.wikipedia.org/):

• Êðèïòîãðàôèÿ
• Ñèììåòðè÷íûå êðèïòîñèñòåìû
• Êðèïòîñèñòåìà ñ îòêðûòûì êëþ÷îì

• Ýëåêòðîííàÿ öèôðîâàÿ ïîäïèñü

2. Ðóêîâîäñòâî ê ïðîãðàììå GnuPG:

• êîìàíäà man gpg

• http://www.opennet.ru/man.shtml?topic=gpg&russian=0

3. Ðóêîâîäñòâî ê ïðîãðàììå OpenSSL:

• êîìàíäà man openssl

• http://xgu.ru/wiki/OpenSSL

5.3 Çàäàíèå íà ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó

Ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ ñëåäóåò ñîçäàòü â ðàáî÷åì êàòàëîãå /home/student/ òåê-
ñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé íîìåð ãðóïïû, ÔÈÎ ñòóäåíòà è íåñêîëüêî àáçàöåâ ïðîèçâîëü-
íîãî îñìûñëåííîãî òåêñòà.

Òàêæå, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ñîçäàòü 2�3 ôàéëà ðàçíûõ ôîðìàòîâ (ãðàôè÷åñêèé,
äîêóìåíò LibreO�ce Writer, . . . ).

Âñå ââîäèìûå êîìàíäû è ðåçóëüòàò èõ äåéñòâèÿ äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû äëÿ îò÷¼òà.

Ïðèìå÷àíèå: Îáðàòíûé ñëýø (\), ïðèñóòñòâóþùèé â ïðèâåä¼ííûõ êîìàíäàõ, îáîçíà÷àåò

ïåðåâîä ñòðîêè. Íàïðèìåð, êîìàíäû

$ efax -d /dev/cua1 \

> -t T222-2222 letter.001 letter.002

è

$ efax -d /dev/cua1 -t T222-2222 letter.001 letter.002

îäèíàêîâû.

5.3.1 Øèôðîâàíèå ôàéëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû GnuPG

5.3.1.1 Øèôðîâàíèå ôàéëà ñèììåòðè÷íûì øèôðîì:

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñèììåòðè÷íîãî øèôðà áóäåì èñïîëüçîâàòü øèôð AES-256.
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1. Çàøèôðîâàòü ðàíåå ñîçäàííûé òåêñòîâûé ôàéë. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:
gpg --cipher-algo AES256 -c ïóòü_ê_ôàéëó

2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ôàéë èìÿ_ôàéëà.gpg çàøèôðîâàí. Äëÿ
ýòîãî ïðîñìîòðåòü åãî â ïðîñìîòðùèêå òåêñòà, íàïðèìåð êîìàíäîé:
mcview ïóòü_ê_ôàéëó

3. Äåøèôðîâàòü ôàéë èìÿ_ôàéëà.gpg . Âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé
gpg -o èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå -d ïóòü_ê_ôàéëó

4. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéë äåøèôðîâàí âåðíî.

5.3.1.2 Øèôðîâàíèå àñèììåòðè÷íûì øèôðîì:

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àñèììåòðè÷íîãî øèôðà (ñ îòêðûòûì êëþ÷îì) áóäåì èñïîëüçîâàòü
àëãîðèòì RSA.

1. Âíà÷àëå íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïàðó êëþ÷åé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
gpg --gen-key

Â ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ ñëåäóåò âûáðàòü ïóíêò 1 (ïî óìîë÷àíèþ). Äàëåå ñëåäîâàòü
âûâîäÿùèìñÿ íà ýêðàí óêàçàíèÿì. Â êà÷åñòâå èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ (User ID, UID)
óêàçàòü ñâîþ ôàìèëèþ (ëàòèíèöåé).

2. Çàøèôðîâàòü ôàéë. Èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
gpg -r Ñîáñòâåííûé_UID -e ïóòü_ê_ôàéëó

3. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ôàéë èìÿ_ôàéëà.gpg çàøèôðîâàí.

4. Äåøèôðîâàòü ôàéë èìÿ_ôàéëà.gpg . Âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé
gpg -o èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå -d ïóòü_ê_ôàéëó

5. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéë äåøèôðîâàí âåðíî.

5.3.1.3 Øèôðîâàíèå àñèììåòðè÷íûì øèôðîì (îáìåí êëþ÷àìè):

1. Ýêñïîðòèðîâàòü ñîçäàííûé â ïðåäûäóùåì ïóíêòå ïóáëè÷íûé êëþ÷ (ñîçäàòü åãî çà-
ùèù¼ííîå ASCII ïðåäñòàâëåíèå):
gpg --armor --export Ñîáñòâåííûé_UID > èìÿ_ôàéëà_ñ_êëþ÷îì.asc

2. Îáìåíÿòüñÿ êëþ÷àìè ñ äðóãèì ñòóäåíòîì.

3. Èìïîðòèðîâàòü ïîëó÷åííûé êëþ÷ â ñâÿçêó êëþ÷åé:
gpg --import èìÿ_ôàéëà_ñ_êëþ÷îì.asc

4. Ïðîâåðèòü, ÷òî êëþ÷ áûë äîáàâëåí â ñâÿçêó:
gpg --list-keys

5. Ïîäïèñàòü ïîëó÷åííûé êëþ÷ ñâîèì:
gpg --sign-key UID_âëàäåëüöà_êëþ÷à

6. Ýêñïîðòèðîâàòü ïîäïèñàííûé êëþ÷:
gpg --armor --export UID_âëàäåëüöà_êëþ÷à > èìÿ_ôàéëà_ñ_êëþ÷îì.asc

7. Îáìåíÿòüñÿ ïîäïèñàííûìè êëþ÷àìè.
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8. Èìïîðòèðîâàòü ñâîé ïîäïèñàííûé êëþ÷ â ñâÿçêó êëþ÷åé.

9. Çàøèôðîâàòü ïîëó÷åííûì ïóáëè÷íûì êëþ÷îì òåêñòîâûé ôàéë:
gpg -r UID_ïîëó÷àòåëÿ -e ïóòü_ê_ôàéëó

10. Ïîïûòàòüñÿ äåøèôðîâàòü ôàéë è óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

11. Îáìåíÿòüñÿ çàøèôðîâàííûìè ôàéëàìè.

12. Äåøèôðîâàòü ïîëó÷åííûé ôàéë ñâîèì êëþ÷îì.

5.3.1.4 Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîé ïîäïèñè:

1. Ïîäïèñàòü òåêñòîâûé ôàéë ñâîèì ñåêðåòíûì êëþ÷îì:
gpg --sign ïóòü_ê_ôàéëó

2. Ïîäïèñàòü òåêñòîâûé ôàéë ñâîèì ñåêðåòíûì êëþ÷îì, èñïîëüçóÿ ¾ïðîçðà÷íóþ¿ ïîä-
ïèñü:
gpg --clearsign ïóòü_ê_ôàéëó

3. Ïðîñìîòðåòü ïîëó÷åííûå ôàéëû â ïðîñìîòðùèêå òåêñòà. Óÿñíèòü ðàçíèöó.

4. Îáìåíÿòüñÿ ïîäïèñàííûìè ôàéëàìè ñî ñòóäåíòîì, ñ êîòîðûì ðàíåå áûë ïðîèçâåä¼í
îáìåí êëþ÷àìè.

5. Ïðîâåðèòü öèôðîâóþ ïîäïèñü ïîëó÷åííûõ ôàéëîâ:
gpg -o èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå ïóòü_ê_ôàéëó

6. Èñïðàâèòü ñîäåðæèìîå ïîëó÷åííîãî ôàéëà ñ ¾ïðîçðà÷íîé¿ ïîäïèñüþ. Óáåäèòüñÿ,
÷òî îí íå âåðèôèöèðóåòñÿ.

5.3.2 Øèôðîâàíèå ôàéëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì OpenSSL

5.3.2.1 Øèôðîâàíèå ôàéëà ñèììåòðè÷íûì àëãîðèòìîì:

1. Çàøèôðîâàòü ðàíåå ñîçäàííûé òåêñòîâûé ôàéë. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:
openssl enc -e -aes-256-cbc -in ïóòü_ê_ôàéëó -out èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå

2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ôàéë çàøèôðîâàí. Äëÿ ýòîãî ïðîñìîòðåòü
åãî â ïðîñìîòðùèêå òåêñòà.

3. Äåøèôðîâàòü ôàéë. Âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé
openssl enc -d -aes-256-cbc -in ïóòü_ê_ôàéëó -out èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå

4. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéë äåøèôðîâàí âåðíî.

5.3.2.2 Øèôðîâàíèå ôàéëà àñèììåòðè÷íûì øèôðîì:

Â îòëè÷èå îò GnuPG, OpenSSL íå ìîæåò øèôðîâàòü àñèììåòðè÷íûì àëãîðèòìîì áîëü-
øèå ôàéëû, ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

• ôàéë øèôðóåòñÿ ñèììåòðè÷íûì àëãîðèòìîì;
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• ïàðîëü çàïèñûâàåòñÿ â îòäåëüíûé ôàéë, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü çàøèôðîâûâàåòñÿ
ïóáëè÷íûì êëþ÷îì ïîëó÷àòåëÿ;

• ïîëó÷àòåëþ îòïðàâëÿþòñÿ è èñõîäíûé ôàéë è ôàéë ñ ïàðîëåì;

• íà ïðè¼ìå ïîëó÷àòåëü âîññòàíàâëèâàåò ïàðîëü ñâîèì ñåêðåòíûì êëþ÷îì è äåøèô-
ðóåò ôàéë ñ èíôîðìàöèåé.

1. Ñîçäàòü ñåêðåòíûé êëþ÷:
openssl genrsa -out Èìÿ_ñåêðåòíîãî_êëþ÷à -des3 2048

2. Ñîçäàòü ïóáëè÷íûé êëþ÷:
openssl rsa -in Èìÿ_ñåêðåòíîãî_êëþ÷à -out Èìÿ_ïóáëè÷íîãî_êëþ÷à \

�des3 -pubout

3. Îáìåíÿòüñÿ ñ äðóãèì ñòóäåíòîì ïóáëè÷íûìè êëþ÷àìè.

4. Çàøèôðîâàòü òåêñòîâûé ôàéë ñèììåòðè÷íûì àëãîðèòìîì.

5. Ïàðîëü îò çàøèôðîâàííîãî ôàéëà ïîìåñòèòü â îòäåëüíûé òåêñòîâûé ôàéë è çàøèô-
ðîâàòü ýòîò ôàéë ïîëó÷åííûì ïóáëè÷íûì êëþ÷îì:
openssl rsautl -in èìÿ_ôàéëà -out èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå \

-inkey ôàéë_ñ_ïóáëè÷íûì_êëþ÷îì -encrypt -pubin

6. Îáìåíÿòüñÿ çàøèôðîâàííûìè ôàéëàìè.

7. Âîññòàíîâèòü èç ïîëó÷åííîãî ôàéëà ñ ïàðîëåì êîäîâîå ñëîâî äëÿ ðàñøèôðîâêè ôàé-
ëà ñ èíôîðìàöèåé:
openssl rsautl -in èìÿ_ôàéëà -out èìÿ_ôàéëà_íà_âûõîäå \

-inkey ôàéë_ñ_ñåêðåòíûì_êëþ÷îì -decrypt

8. Äåøèôðîâàòü ôàéë ñ èíôîðìàöèåé.

9. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéë äåøèôðîâàí âåðíî.

5.3.2.3 Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîé ïîäïèñè:

1. Ïîäïèñàòü òåêñòîâûé ôàéë ñâîèì ñåêðåòíûì êëþ÷îì:
openssl dgst -sign ôàéë_ñ_ñåêðåòíûì_êëþ÷îì -out ôàéë_ñ_ïîäïèñüþ \

-sha256 èìÿ_ïîäïèñûâàåìîãî_ôàéëà

2. Îáìåíÿòüñÿ ïîäïèñàííûìè ôàéëàìè ñî ñòóäåíòîì, ñ êîòîðûì ðàíåå áûë ïðîèçâåä¼í
îáìåí êëþ÷àìè.

3. Ïðîâåðèòü öèôðîâóþ ïîäïèñü ïîëó÷åííîãî ôàéëà:
openssl dgst -signature ôàéë_ñ_ïîäïèñüþ -verify ôàéë_ñ_ïóáëè÷íûì_êëþ÷îì \

-sha256 èìÿ_ïîäïèñàííîãî_ôàéëà

4. Èñïðàâèòü ñîäåðæèìîå ïîëó÷åííîãî ôàéëà. Óáåäèòüñÿ, ÷òî îí íå âåðèôèöèðóåòñÿ.
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5.3.3 Øèôðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàéë-êîíòåéíåðà

5.3.3.1 Ñîçäàíèå ôàéëà-êîíòåéíåðà è çàïèñü â íåãî ñåêðåòíûõ ôàéëîâ:

1. Ñîçäàòü ïóñòîé ôàéë ðàçìåðîì 20�30 ÌÁ êîìàíäîé
dd if=/dev/zero of=./èìÿ_ôàéëà-êîíòåéíåðà bs=1k \

count=ðàçìåð_ôàéëà_â_êèëîáàéòàõ

2. Îòôîðìàòèðîâàòü ñîçäàííûé ôàéë-êîíòåéíåð:
/sbin/mkfs.ext4 -F -b 1024 -L ìåòêà_òîìà ./èìÿ_ôàéëà-êîíòåéíåðà

3. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôîðìàòèðîâàíèå ïðîøëî óñïåøíî, îïðåäåëèâ ôîðìàò ôàéëà ïðè ïî-
ìîùè óòèëèòû file:
file ./èìÿ_ôàéëà-êîíòåéíåðà

4. Ñîçäàòü â òåêóùåé äèðåêòîðèè êàòàëîã äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ ôàéëà-êîíòåéíåðà:
mkdir èìÿ_êàòàëîãà

5. Ñìîíòèðîâàòü ôàéë-êîíòåéíåð â ñîçäàííûé êàòàëîã:
sudo mount -o loop ./èìÿ_ôàéëà-êîíòåéíåðà ./èìÿ_êàòàëîãà

6. Çàïèñàòü ðàíåå ñîçäàííûå èíôîðìàöèîííûå ôàéëû â ïðèìîíòèðîâàííûé ôàéë-êîí-
òåéíåð.

7. Îòìîíòèðîâàòü ôàéë-êîíòåéíåð: sudo umount ./èìÿ_êàòàëîãà

8. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéëîâ â êàòàëîãå íåò; çàíîâî ïðèìîíòèðîâàòü ôàéë-êîíòåéíåð; óáå-
äèòüñÿ, ÷òî ôàéëû çàïèñàíû â íåãî; îòìîíòèðîâàòü ôàéë-êîíòåéíåð.

Òåïåðü íàä äàííûì ôàéëîì-êîíòåéíåðîì ìîæíî ïðîâîäèòü îïåðàöèè øèôðîâàíèÿ.

5.3.3.2 Øèôðîâàíèå ôàéëà-êîíòåéíåðà:

1. Çàøèôðîâàòü ôàéë-êîíòåéíåð ñèììåòðè÷íûì àëãîðèòìîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàìì GnuPG è OpenSSL.

2. Ñðàâíèòü ïî ðàçìåðó ïîëó÷åííûå ôàéëû. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ôàéë, çàøèôðîâàííûé
GnuPG, èìååò ìåíüøèé ðàçìåð, ïîñêîëüêó GnuPG äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóåò àðõè-
âàöèþ ôàéëîâ.

3. Äåøèôðîâàòü çàøèôðîâàííûå ôàéëû-êîíòåéíåðû è, ïî î÷åðåäè ïðèìîíòèðîâàâ èõ,
óáåäèòüñÿ, ÷òî èíôîðìàöèîííûå ôàéëû ¾íà ìåñòå¿.

5.3.4 Îêîí÷àòåëüíîå óäàëåíèå ôàéëîâ

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî óäàëåíèÿ ôàéëîâ èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà shred. Îíà ïîçâîëÿåò óäà-
ëèòü ôàéë òàê, ÷òî âîññòàíîâèòü åãî íåâîçìîæíî. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ öèêëè÷åñêàÿ
ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ôàéëà ñëó÷àéíîé èíôîðìàöèåé, ïðîâîäèòñÿ öåïî÷êà ïåðåèìåíî-
âàíèé, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ôàéë óäàëÿåòñÿ.

Óäàëåíèå ôàéëà ñ 9 èòåðàöèÿìè:

shred -u -n9 -v -z èìÿ_óäàëÿåìîãî_ôàéëà
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5.4 Ñîäåðæàíèå îò÷¼òà

1. Òèòóëüíûé ëèñò ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ.

2. Ââîäèìûå êîìàíäû è ðåçóëüòàò èõ äåéñòâèÿ, êîììåíòàðèè ê êîìàíäàì è ðåçóëüòà-
òàì.

Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ îò÷¼òà óêàçàíû â êîíöå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé.

5.5 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Ñèììåòðè÷íîå øèôðîâàíèå. Ïðèíöèï ðàáîòû. Èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìû.

2. Àñèììåòðè÷íîå øèôðîâàíèå. Ïðèíöèï ðàáîòû. Èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìû.

3. Öèôðîâàÿ (ýëåêòðîííàÿ) ïîäïèñü.

4. Øèôðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàéëà-êîíòåéíåðà.
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6 Íàñòðîéêà ìîñòîâîãî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñåãìåíòàìè
ëîêàëüíîé ñåòè ñ èñïîëüçîâàíèåì SDSL-ìîäåìîâ

6.1 Öåëü ðàáîòû

Íàó÷èòüñÿ íàñòðàèâàòü ìîñòîâûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñåãìåíòàìè ëîêàëüíîé ñåòè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì SDSL-ìîäåìîâ íà ïðèìåðå ìîäóëåé ñåòåâîãî îêí÷àíèÿ FG-MDSL-SAN-4Eth.

6.2 Îïèñàíèå ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè

Ìîäóëè ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ FG-MDSL-SAN-4Eth ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îðãàíèçàöèè âû-
ñîêîñêîðîñòíûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïî îäíîïàðíûì ôèçè÷åñêèì ëèíèÿì (DSL). Äëÿ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ïî ìåäíîé ïàðå èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíîå êîäèðîâàíèå 2B1Q. Óñòðîéñòâî ïîä-
äåðæèâàåò äèàïàçîí ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è: îò 144 äî 2320 êáèò/ñ.

Ñî ñòîðîíû ëîêàëüíîé ñåòè (LAN) óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ÷åòûðåõïîðòîâûé
êîíöåíòðàòîð (Hub) íà ñêîðîñòü 10 Ìáèò/ñ ñ èíòåðôåéñîì 10Base-T è ôèçè÷åñêèìè ñî-
åäèíèòåëÿìè RJ45.

Ìîäóëü FG-MDSL-SAN-4Eth ðàáîòàåò â ðåæèìå ìîñòà (Bridge), ðåàëèçóþùåãî ïðîòî-
êîëû ¾transparent bridge¿ è ¾spanning tree¿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IEEE 802.1d.

Ñî ñòîðîíû WAN óñòðîéñòâî âûñòóïàåò êàê SDSL-ìîäåì, èñïîëüçóþùèé äëÿ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ïðîòîêîë ATM.

Ñàìà òåõíîëîãèÿ SDSL (Symmetric Digital Subscriber Line) ÿâëÿåòñÿ âàðèàíòîì HDSL,
â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ïàðà êàáåëÿ. SDSL îáåñïå÷èâàåò îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ êàê â ñòîðîíó ïîëüçîâàòåëÿ, òàê è îò íåãî.

Îáùàÿ ñõåìà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 6.1.

FlexDSL
MDSL

FlexDSL
MDSL

RS-232 RS-232

Eth 10Mbps Eth 10Mbps
2-х проводный
(однопарный)

телефонный кабель

Ноутбук
учащегося

Ноутбук
учащегося

Управляющий ПК Управляющий ПК

Ðèñ. 6.1. Ñõåìà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè

6.3 Îïèñàíèå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ñîâìåñòíî äâóìÿ áðèãàäàìè ó÷àùèõñÿ.

Çàäà÷åé, ïîñòàâëåííîé â ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ íàñòðîéêà ìîñòîâîãî ñîåäèíå-
íèÿ ìåæäó ñåãìåíòàìè ëîêàëüíîé ñåòè, â ðîëè êîòîðûõ âûñòóïàþò íîóòáóêè ó÷àùèõñÿ,
ïîäêëþ÷åííûå ê êîíöåíòðàòîðàì ìîäóëåé ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ.
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííîé óñïåøíî, åñëè íîóòáóêè èç ðàçíûõ ñåã-
ìåíòîâ ñåòè ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ìåæäó ñîáîé.

6.4 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîòû

1. Ïîäêëþ÷åíèå íîóòáóêîâ ó÷àùèõñÿ, âûïîëíÿþùèõ ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó, ê êîíöåí-
òðàòîðàì ìîäóëåé ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ.

2. Íàñòðîéêà ïðîãðàììû minicom äëÿ ðàáîòû ñ ìîäóëÿìè ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ.

• Ïðè íàñòðîéêå ïðîãðàììû minicom äëÿ ðàáîòû ñ ìîäóëÿìè íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ïîðòà:

� óñòðîéñòâî: /dev/ttyS0

� ñêîðîñòü: 9600 kbps

� ôîðìàò ïåðåäà÷è: 8-N-1

� óïðàâëåíèå ïîòîêîì: XON/XOFF (ïðîãðàììíîå)

3. Íàñòðîéêà DSL ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ìîäóëÿìè ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ.

• Ðóêîâîäñòâî ïî ðàáîòå ñ ìîäåìàìè, ïðåäñòàâëåííîå íà ñàéòå êàôåäðû, ïðåäíà-
çíà÷åíî êàê äëÿ ìîäóëåé FG-MDSL-SAN-4Eth (ðàáîòàþò òîëüêî â ðåæèìå ìîñòà
(Bridge)) òàê è äëÿ ìîäóëåé FG-MDSL-SAN-4Eth-R (ðàáîòàþò êàê â ðåæèìå ìî-
ñòà (Bridge), òàê è â ðåæèìå ðîóòåðà (Router)). Ñîîòâåòñòâåííî, êîìàíäû ãëàâ-
íîãî ìåíþ ðåæèìà Router îòñóòñòâóþò â ìîäåìàõ, èñïîëüçóåìûõ ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòå.

• Ïðè íàñòðîéêå DSL ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ìîäóëÿìè ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ íåîáõîäè-
ìî íàñòðîèòü îäèí èç ìîäóëåé âåäóùèì (COE), äðóãîé � âåäîìûì (CPE).

• Ñëåäóþùèå íàñòðîéêè äîëæíû áûòü îäèíàêîâû íà îáîèõ ìîäóëÿõ:

� ïîëÿðíîñòü áèòîâ äàííûõ â SDSL:

� ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü SDSL ñîåäèíåíèÿ;

� íàñòðîéêè ñêðåìáëèðîâàíèÿ ïåðåäàâàåìûõ ÿ÷ååê ATM;

� ïîðÿäîê ïåðåäà÷è áèòîâ.

• Ïðîòîêîë Spanning Tree ìîæåò áûòü êàê âêëþ÷åí òàê è âûêëþ÷åí.

4. Íàñòðîéêà ñåòåâîãî Ethernet èíòåðôåéñà ìîäóëåé ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ.

• Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ïîñêîëüêó ìîäåìû ðàáîòàþò â ðåæèìå ìîñòà (Bridge),
IP-àäðåñà êàê ñåòåâîãî èíòåðôåéñà ìîäóëåé ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ òàê è ñåòåâîãî
èíòåðôåéñà íîóòáóêîâ ó÷àùèõñÿ äîëæíû ïðèíàäëåæàòü îäíîé ïîäñåòè.

5. Íàñòðîéêà ñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ íà íîóòáóêàõ ó÷àùèõñÿ.

• Ñåòåâîé èíòåðôåéñ ìîäóëÿ ñåòåâîãî îêîí÷àíèÿ èãðàåò äëÿ ¾ñâîåãî¿ ñåãìåíòà
ëîêàëüíîé ñåòè ðîëü øëþçà.

6. Ïðîâåðêà êàíàëà ìåæäó ïîäñåòÿìè. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü óòèëèòó ping.

6.5 Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

Îò÷¼ò ïî ëàáîðàòîðíîé íå òðåáóåòñÿ.
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6.6 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Ñåìåéñòâî òåõíîëîãèé xDSL.

2. Òåõíîëîãèÿ SDSL (MDSL, MSDSL, HDSL2).

3. Ñåòåâîå óñòðîéñòâî ìîñò (Bridge).
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×àñòü II

Ðóêîâîäñòâà ê ïðîãðàììàì
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7 Íåêîòîðûå óòèëèòû ÎÑ GNU/Linux

7.1 man

man (îò àíãë. manual � ðóêîâîäñòâî) � êîìàíäà Unix, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ôîðìà-
òèðîâàíèÿ è âûâîäà ñïðàâî÷íûõ ñòðàíèö, êîòîðàÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïî÷òè ñî âñåìè *nix-
äèñòðèáóòèâàìè. Êàæäàÿ ñòðàíèöà ñïðàâêè ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì äîêóìåíòîì è ïè-
øåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

×òîáû âûâåñòè ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî êàêîé-ëèáî êîìàíäå, ìîæíî ââåñòè:

man <command_name>

â êîíñîëè. Íàïðèìåð, ÷òîáû ïîñìîòðåòü ñïðàâêó ïî êîìàíäå ls, íóæíî ââåñòè man ls.

Äëÿ íàâèãàöèè â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå man ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëàâèøè ↑ è ↓ äëÿ
ïîñòðî÷íîãî ïåðåõîäà, Page Up è Page Dawn äëÿ ïîñòðàíè÷íîãî ïåðåõîäà ââåðõ è âíèç
ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ âûõîäà èç ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ êëàâèøà Q , ñîîòâåòñòâóþùàÿ àí-
ãëèéñêîìó ñëîâó Quit � âûõîä.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëüíîé èíñòðóêöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìàíäû èñïîëüçóåòñÿ êîí-
ñòðóêöèÿ

man man

7.2 Êîíñîëüíûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû

1. vim

2. mcedit

3. nano

7.3 Ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî ôàéëà â òåðìèíàëå

1. cat èìÿ_ôàéëà � âûâîä âñåãî ôàéëà íà ýêðàí.

2. less èìÿ_ôàéëà � ïîñòðàíè÷íûé âûâîä ôàéëà.

7.4 Êîíñîëüíûå êàëüêóëÿòîðû

1. bc

2. calc

3. wcalc � ðàáîòàåò ñ ðàçíûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ.

7.5 Ïåðåíàïðàâëåíèå âûâîäà êîíñîëüíîé ïðîãðàììû â ôàéë

1. ïðîãðàììà > èìÿ_ôàéëà � ñîçäàòü íîâûé ôàéë èëè ïåðåçàïèñàòü (áåç óâåäîìëåíèÿ)
ñóùåñòâóþùèé (íà ýêðàí ðåçóëüòàò íå âûâîäèòñÿ).

2. ïðîãðàììà >> èìÿ_ôàéëà � äîïèñàòü â êîíåö ôàéëà (íà ýêðàí ðåçóëüòàò íå âûâî-
äèòñÿ).
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3. ïðîãðàììà | tee èìÿ_ôàéëà � ñîçäàòü íîâûé ôàéë èëè ïåðåçàïèñàòü (áåç óâåäîì-
ëåíèÿ) ñóùåñòâóþùèé (ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ íà ýêðàí).

7.6 Ñîçäàíèå ñêðèíøîòîâ ýêðàíà

1. Ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû GIMP:

Äëÿ ýòîãî â GIMP åñòü âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äåëàòü ñíèìêè ýêðà-
íà. Âûçûâàåòñÿ â ìåíþ
Ôàéë → Ñîçäàòü → Ñíèìîê ýêðàíà...

Îòêðîåòñÿ îêíî ñ íàñòðîéêàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ñêðèíøîòà. Â îêíå åñòü âûáîð çàäåðæêè
ïåðåä çàõâàòîì ýêðàíà â ñåêóíäàõ è äâà âàðèàíòà äëÿ ñîçäàíèÿ ñíèìêà: ¾Çàõâàòèòü
îäíî îêíî¿ è ¾Çàõâàòèòü âåñü ýêðàí¿.

Ïðè çàõâàòå îäíîãî îêíà îòêðîåòñÿ íåáîëüøîå îêîøêî ñ êðåñòèêîì ïîñåðåäèíå. Ýòîò
êðåñòèê íóæíî ïåðåòàùèòü íà òî îêíî, êîòîðîå âû õîòèòå ¾ñôîòîãðàôèðîâàòü¿. Ïî-
ñëå ýòîãî ñíèìîê ñîçäàñòñÿ êàê íîâîå èçîáðàæåíèå.

2. Ïðè ïîìîùè ïàêåòà imagemagick: Èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:

import -pause 5 -window root screen.png

Ïðèâåä¼ííàÿ êîìàíäà ñîçäà¼ò ñêðèíøîò âñåãî ýêðàíà ñ çàäåðæêîé â 5 ñåêóíä è ñî-
õðàíÿåò åãî â ôàéë screen.png
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8 Ðóêîâîäñòâî ïî ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé minicom

8.1 Êðàòêîå îïèñàíèå

Minicom � ýòî àíàëîã ïðîãðàììû ñâÿçè ¾Telix¿ â MS-DOS. Îíà ýìóëèðóåò òåðìèíà-
ëû ANSI è VT102, èìååò òåëåôîííóþ êíèãó è ìîæåò ïîëó÷àòü ôàéëû àâòîìàòè÷åñêè ïî
ïðîòîêîëó zmodem.

×òîáû ïîñìîòðåòü ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîãðàììû Minicom, íåîáõîäèìî â îêíå òåðìè-
íàëà ââåñòè man minicom

8.2 Çàïóñê ïðîãðàììû

Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû íåîáõîäèìî â îêíå òåðìèíàëà ââåñòè êîìàíäó minicom.

Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììà îòêðûâàåò ïîðò (óêàçàííûé â íàñòðîéêàõ) è èíèöèàëèçèðóåò
ìîäåì. Â îêíå òåðìèíàëà Âû äîëæíû óâèäåòü ñëåäóþùåå:

Äîáðî ïîæàëîâàòü â minicom 2.3

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ: I18n
Äàòà êîìïèëÿöèè Feb 24 2008, 16:35:15.
Port /dev/ttyS0

Íàæìèòå CTRL-A Z äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäñêàçêè ïî êëàâèøàì

OK

CTRL-A Z ïîäñêàçêà |115200 8N1 | NOR | Minicom 2.3 | VT102 | Íå íà ë

Òåïåðü ìîæíî ââîäèòü AT-êîìàíäû èëè èñïîëüçîâàòü ôóíêöèè ïðîãðàììû. Âûçâàòü
ôóíêöèè ïðîãðàììû ìîæíî íàïðÿìóþ èëè ÷åðåç ãëàâíîå ìåíþ ïðîãðàììû.
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8.3 Ãëàâíîå ìåíþ

Äëÿ âûçîâà ïàíåëè ãëàâíîãî ìåíþ ïðîãðàììû íåîáõîäèìî âíà÷àëå îäíîâðåìåííî íà-

æàòü Ctrl + A , çàòåì íàæàòü Z .

Íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ãëàâíîå ìåíþ:

+-------------------------------------------------------------------+
| Ñïèñîê êîìàíä minicom |
| |
| Êîìàíäû ìîãóò áûòü âûçâàíû íàæàòèåì CTRL-A <êëàâèøà> |
| |
| Îñíîâíûå ôóíêöèè Ïðî÷èå ôóíêöèè |
| |
| Òåëåôîííàÿ êíèãà...D Çàïóñòèòü ñêðèïò...G | Î÷èñòèòü ýêðàí.....C |
| Îòïðàâèòü ôàéëû....S Ïðèíÿòü ôàéëû......R | Êîíôèãóðàöèÿ.......O |
| Ïàðàìåòðû ïîðòà....P Äîáàâëÿòü LF.......A | Ïðèîñòàíîâèòü......J |
| Çàõâàò âêë/âûêë....L Ïîâåñèòü òðóáêó....H | Âûõîä è ñáðîñ......X |
| Îòïðàâèòü break....F Èíèöèàëèçèðîâàòü...M | Âûõîä áåç ñáðîñà...Q |
| Íàñòð. òåðìèíàëà...T Çàïóñòèòü Kermit...K | Ðåæèì êóðñîðà......I |
| Ïåðåíîñ âêë/âûêë...W Ìåñòíîå ýõî âê/âûê.E | Ýêðàí ïîäñêàçêè....Z |
| Âñòàâèòü ôàéë......Y | Cêðîëëèíã íàçàä....B |
| |
| Âûáåðèòå ôóíêöèþ èëè íàæìèòå Enter äëÿ âûõîäà |
| |
| Àâòîð - Miquel van Smoorenburg 1991-1995 |
| Íåêîòîðûå äîáàâëåíèÿ - Jukka Lahtinen 1997-2000 |
| Èíòåðíàöèîíàëèçàöèÿ - Arnaldo Carvalho de Melo 1998 |
+-------------------------------------------------------------------+

Òåïåðü äëÿ âûçîâà ôóíêöèè ïðîãðàììû íàäî íàæàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ åé êëàâèøó.

Íàïðèìåð, äëÿ âûçîâà îêíà íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ïîðòà èñïîëüçóåòñÿ êëàâèøà P , à

äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû êëàâèøà X .

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ æå îïåðàöèé áåç âûçîâà ãëàâíîãî ìåíþ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå

êîìáèíàöèè: Ctrl + A , çàòåì P è Ctrl + A , çàòåì X ñîîòâåòñòâåííî.
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8.4 Îòïðàâêà ôàéëà

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòïðàâèòü ôàéë èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíàöèÿ êëàâèø: Ctrl + A ,

çàòåì S .

Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå

+-[Îòïðàâêà]--+
| zmodem |
| ymodem |
| xmodem |
| kermit |
| ascii |
+-------------+

íåîáõîäèìî âûáðàòü ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ôàéëîâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè ↑

è ↓ . Ïîäòâåðæäåíèå âûáîðà � Enter .

Ïîñëå ýòîãî ïîÿâëÿåòñÿ îêíî âûáîðà ïåðåäàâàåìîãî ôàéëà. Îòêðûâàåìûé ïî óìîë÷à-
íèþ êàòàëîã çàäàåòñÿ â íàñòðîéêàõ ïðîãðàììû.

+-----------------------[Âûáåðèòå ôàéë äëÿ îòïðàâêè]------------------------+
|Êàòàëîã /home/student |
| [Install] |
| [MyDownloads] |
| [Project] |
| [Work] |
| [dwhelper] |
| .Xauthority |
| .bash_history |
| minicom.log |
| ( Escape - âûõîä, ïðîáåë - ïîìåòèòü ) |
+---------------------------------------------------------------------------+

[Ïåðåéò [Ïðåä] [Ïîêàçà [Îòìåòê [Ñíÿòü] [OK]

Êëàâèøàìè ↑ è ↓ âûáèðàåì ôàéë. Êëàâèøåé Space (Ïðîáåë) âûäåëÿåì åãî.

Êëàâèøàìè ← è → ñòàâèì êóðñîð íà [OK]. Íàæèìàåì Enter .

Òåïåðü minicom íà÷èíàåò ïåðåäàâàòü ôàéë.

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòîêîëà Xmodem, ôàéë íàäî ïðè-
íÿòü âðó÷íóþ.
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8.5 Ïðèåì ôàéëà

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ôàéë èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíàöèÿ êëàâèø: Ctrl + A , çàòåì

R .

Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå

+-[Ïðèåì]--+
| zmodem |
| ymodem |
| xmodem |
| kermit |
+----------+

íåîáõîäèìî âûáðàòü ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ôàéëîâ (íàïðèìåð Xmodem). Äëÿ ýòîãî èñïîëü-

çóþòñÿ êëàâèøè ↑ è ↓ . Ïîäòâåðæäåíèå âûáîðà � Enter .

Ïîÿâëÿåòñÿ îêíî ââîäà èìåíè ôàéëà:

+-----------------------------------------+
|Ïîæàëóéñòà ââåäèòå íàçâàíèÿ ôàéëîâ |
|> |
+-----------------------------------------+

Íàäî ââåñòè èìÿ ôàéëà (ïðîèçâîëüíîå) è íàæàòü Enter . Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ

ïðèåì ôàéëà.
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×àñòü III

Ïðèëîæåíèå
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Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ îò÷åòîâ

1. Ñòðóêòóðà îò÷åòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ïðåäñòàâëåííûì â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ïóíêòå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.

2. Ðàçìåð îñíîâíîãî øðèôòà îò÷åòà: 11�12 pt

3. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû êîíñîëüíûõ ïðîãðàìì, ñàìè çàïóñêàåìûå êîìàíäû è äèàãðàììû
â òåêñòîâîì âèäå äîëæíû áûòü îôîðìëåíû ìîíîøèðèííûì øðèôòîì (Courier New,
Lusida Console, FreeMono è ò. ï.).

Íàïðèìåð:

student@comp:~\$ ping -c 4 www.ya.ru

PING ya.ru (87.250.250.3) 56(84) bytes of data.

64 bytes from www.yandex.ru (87.250.250.3): icmp_seq=1 ttl=52 time=16.8 ms

64 bytes from www.yandex.ru (87.250.250.3): icmp_seq=2 ttl=52 time=16.8 ms

64 bytes from www.yandex.ru (87.250.250.3): icmp_seq=3 ttl=52 time=18.7 ms

64 bytes from www.yandex.ru (87.250.250.3): icmp_seq=4 ttl=52 time=13.5 ms

--- ya.ru ping statistics ---

4 packets transmitted, 4 received, 0\% packet loss, time 3014ms

rtt min/avg/max/mdev = 13.542/16.484/18.759/1.874 ms

4. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû êîíñîëüíûõ ïðîãðàìì è äèàãðàììû â òåêñòîâîì âèäå äîëæíû
âìåùàòüñÿ â øèðèíó ñòðàíèöû (øðèôò ìîæíî óìåíüøàòü äî 9 pt). Åñëè øèðèíû
âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîãî ëèñòà À4 íå õâàòàåò, òî ìîæíî ðàçìåñòèòü äèàãðàììó
íà íåñêîëüêèõ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûõ ëèñòàõ À4.

5. Òåêñò íà äèàãðàììàõ è ãðàôèêàõ äîëæåí áûòü ñâîáîäíî ÷èòàåì.

6. Íà ãðàôèêàõ äîëæíû áûòü ïîäïèñàíû îñè è åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

7. Ëèñòû îò÷åòà äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé (ñêðåïêîé, ñòåïëåðîì è ò. ï.).
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